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L'urbanisation impacte la qualité de I'eau

URBANISATION
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Contraintes réglementaires

Réglementation applicable
a la gestion des eaux pluviales

/

Note technique du 11/06/15 relative aux objectifs nationaux de réduction
des émissions, rejets et pertes de substances dangereuses dans les eaux
de surface et a leur déclinaison dans les SDAGE 2016-2021




Parametres globaux et substances
dangereuses dans la DCE
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Substances dangereuses DCE

Substances

dangereuses alécheance
= " S prioritaires 2021
2000/60/CE

d?"ge'?fr;es > (11) > (11)

issues de la directive

2000/60/CE

+

Substances

prioritaires issues de

la directive > (2)

2000/60/CE identifiées

comme dangereuses

prioritaires par la suite

Origine de la liste des substances

Familles de micropolluants des eaux pluviales (liste EU —

2013)

Métaux trace et métalloides : cadmium, plomb, nickel,
mercure

Benzene

HAP (anthracene, naphtaléne, fluoranthene, benzo(a)pyréne

Brominated diphénylether

Di(2-ethylhexyl)-phtalate (DEHP)

Nonylphénols

Perfluorooctane sulfonique acide et ses dérivés (PFOS)
Hexabromocyclododécane (HBCDD)

Pesticides

(indicateur global)



Eaux pluviales et aménagement

POINTS CLES - QUESTIONS A SE POSER

a /(W30 QUESTION 1
paeL LR Quels sont les objectifs de gestion pour quel type de pluie ?

SYSTEME DE
RSNSMASE  QUESTION 2 Analyse de site Quelles sources ?

J\01 414 Leseaux de ruissellement du projet sont-elles susceptibles QU els P olluants ?
e ailaT o d'étre polluées de maniére significative ? Diagnostic o
Quelles concentrations ?

QUESTION 3
Est-il possible de modifier les pratiques, les matériaux
utilisés, pour diminuer voire supprimer les polluants

dans les eaux de ruissellement ?

QUESTION 4
Quelles sont les propriétés des polluants et les
processus adaptés pour piéger et dégrader ces polluants ?

QUESTION 5

Pourguoi et comment gérer la goutte d’eau au plus
prés de l'endroit ou elle tombe, par infiltration

et par évapotranspiration ?

QUESTION & Choix des modes de recueil,

Comment concevoir le systeme de gestion pour dalimentation, de stocka uelle répartition
maitriser au mieux les flux de polluants ruisselés ? et d'évacuation de l'eau . Q p .
Gestion des pluies courantes Dissous/Particulaire ?

QUESTION 7

Quels sont les risques éventuels de colmatage et de
contamination des sols, des sous-sols et des nappes
en cas d'infiltration d'eaux de ruissellement ?

Quelles précautions prendre ?



Sources de pollution des eaux pluviales

Eruit de fond
regional

Sources
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SOURCES DE POLLUANTS DANS LE RUISSELLEMENT URBAIN

Apports endogénes
I | | | | | 1
Sources Activites Trafic Entretien des Chauffage Relargage Pratigues
naturelles industrielles | automobile surfaces des materiaux illicites
v A 4 v
Dispersions . Pesticides, Vidanges ou
chimigues détergents, fondants deversements sauvages
Accidents chimigues, engrais
Stockage Accidents Chaussées, Parkings _ Batis/
de produits/ de la route amenagements
materiaux/ v
] v
dechets . Asphalte, .
Gaz d’echapement, bitume, Materiaux de
Chantiers [voiries additifs des ciment, construction et
constructions) ' carburants, fuites peinture au sol mobiliers urbains :
- d huile, usures des metaux, ciments,

Erosion des sols,
debris vegetaux

pneumatiques et bois, plastiques,

des freins, usures ~ po tymé_re&.
des pots catalytiques, peintures, pigments,
corrosion de joints, etc.

la carrosserie,
du chassis...




Sources de pollution des eaux pluviales

L’analyse du potentiel de contamination passe par :
« 'évaluation du niveau de contamination atmosphérique

* le recensement des principaux matériaux qui entrent en contact avec
la pluie

« l'évaluation de l'importance mais aussi de la nature du trafic
automobile

* une enquéte sur les pratiques d’entretien des espaces verts, les
pratiques de désherbage des voiries et autres surfaces imperméables,
les pratiques de déverglacage et de nettoyage (usage de tensio-
actifs,...).



Sources de pollution des eaux pluviales

Micropolluants
Paramétres globaux organi

Couvertures métalliques (Cu, Pb, Zn,...)

Toits tuiles ou ardoises
avec elements meétalligues

Toits tuiles ou ardoices
avec éléments métalligues

+f++ [HAP, phtalates,

FBDE?, allq:ghﬁnulsﬂ
risques dém par les
++, 51 aut ection en  mambranes d'étanchéite
métal ou evacuation en Inon quantifiés actuellement]

plomb
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Risques d'émissions de polluants mais mangue

Facades de donnéec cur Le flux
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parking evenementiel [centra
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renowellement moyen, type
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Zone commerciale,
centre-ville

faible traffic, bonne fluidité

faible traffic, bonne fluidité

fort traffic, bonne fluidité maic
présence de felx et stops

traffic non fluide

Zones Elétunne:
imperméables et places

risque de contamination du ruissellement par
Espaces vert les produits phytosanitaires

+/++ celon la surface




Pollution des eaux pluviales et traitement
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Pollution particulaire et dissoute

Des macrodéchets ......... micro- et nanoparticules....... aux substances dissoutes
1 millime de métre DEtRsarticulos B millonizme de metre 1 milliardizme de métre
10 mm 100 ym [10pm |  [25um] | 100 nm 10 nm
PM10 PM2,5 PMO,1
1 1 1 | - 1 { 1
1 T i i : T i .
L3 fourmis | cheveux cellules  bactéries | globules i virus «* ADN -
- g — s rouges 't" Dgcx
: ::.f’.; e PARTICULES : ¥

s iROSSIERES -

PART(CULES FINES

PARTICULES ULTRAFINES

1 mm o dpm
(millimetre) (micromeétre ou micron)

l

1nm
(nanomeétre)

Fraction dissoute
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Gamme de concentrations - PG
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Concentrations moyennes
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Variabilité inter-évenementielle
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Gamme de concentrations - Micropolluants
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Stratégies de suivi de la qualité

Débitmetre et 2 préleveurs automatiques réefrigerés

Flacons en verre + tuyau d’aspiration en téflon =» substances organiques
Flacons en polyéthyléne + tuyau d’aspiration en PVC = métaux

Vérification des critéres lors de l'installation (Bertrand-Krajewksi et al. 2000)
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Stratégies de suivi de la qualité

Flacons verres Flacons plastiques

2 préleveurs

Homogeénéisation Homogénéisation

7

Filtrati

e

Filtration

——>

10 L

ﬂ 4 Lyophilisation

\r___

Cov Phase dissoute Phase
(T) (D) Particulaire (P)
250 ml (24 h) 5L (24 h) 1250 mg (48 h)
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Stratégies de suivi de la qualité

Analyses par labo COFRAC sur total ou dissous + particulaire

Groupes Total Normes Méthodes Phase
Alkylphénols 5(2) ISO 18857-1 GC-MSMS P+D
BTEX 5(1) NF EN ISO 11423-1 GC-MS T
Chloroalcanes 1 (1) meéthode interne CG-ECD P+D
Chlorobenzenes 5 (3) EN ISO 6468 GC-MS P+D
Chlorophenols 1 (1) NF EN 12673 + ISO 6468 GC-MSMS P+D
HVOCs 7 (4) NF EN ISO 10301 + 6468 GC-MS T
HAP 16 (8) 1SO 17993 HPLC-Fluo P+D
Métaux 8 (4) NF EN ISO 11885 + 1483 ICPand AAS T+D
Organoétains 3 (3) NF EN ISO 17353 GC-MS P+D
PBDE 3 (1) ISO 22032 CG-ECD P+D
PCB 8 NF EN ISO 6468 GC-MS-MS P+D
- NF EN ISO 11369 + méthode GC-MS

Pesticides 25 (12) interne UPLC-MSMS P+D
Phthalates 1(1) meéthode interne GC-MS P+D
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Concentrations vs. NQE

Site . Sucy-en-Brie

DBT, MBT,
D(a,h)A

Résultats — These Zgheib, 2009

Noisy-le-Grand

BP,TBT, DBT, MBT,
D(a,h)A

. ZAC Paris Rive Gauche

BP, MBT, DBT,
D(a,h)A
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SYNTHESE

Comment prendre en compte la qualité des eaux pluviales dans les
opérations d’aménagement ?

bl
POINTS CLES - QUESTIONS A SE POSER

QUESTION 1
Quels sont les objectifs de gestion pour quel type de pluie ?

QUESTION 2
Les eaux de ruissellement du projet sont-elles susceptibles

d'étre polluées de maniere significative 7

QUESTION 3

Est-il possible de modifier les pratiques, les matériaux
utilisés, pour diminuer voire supprimer les polluants
dans les eaux de ruissellement 7

QUESTION &
Quelles sont les propriétés des polluants et les
processus adaptés pour piéger et dégrader ces polluants ?

QUESTION &

Pourquoi et comment gérer la goutte d’eau au plus
prés de U'endroit ol elle tombe, par infiltration

et par évapotranspiration ?

QUESTION &
Comment concevoir le systeme de gestion pour
maitriser au mieux les flux de polluants ruisselés ?

QUESTION 7

Quels sont les risques éventuels de colmatage et de
centamination des sols, des sous-sels et des nappes
en cas d'infiltration d'eaux de ruissellement ?

Quelles précautions prendre ?

Analyse de site

Diagnostic

Choix des modes de recueil,
d'alimentation, de stockage
et d'évacuation de l'eau
Gestion des pluies courantes

Réglementation (DCE, SDAGE, PLU...)

Sources

Parametres
globaux et
concentrations

Evaluation de
la qualité

10000000

1000000

100000

10000

1000

Site |

Température
Acidification
Salinité....
Métaux 1 mg/L
:
!
f it P y HAP Pesticides BPA/APNEO
100 ng/L ., " o i
! il PBDE
1ng/L '
mﬁwﬂ"% Sisrareor i
T E:%’f%é

Sucy-en-Brie i Noisy-le-Grand i ZAC Paris Rive Gauche

DBT, MBT,
D(a,h)A

BP,TBT, DBT, MBT,
D(ah)A

BP, MBT, DBT,
D(ah)A
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Comment prendre en compte la qualité
des eaux pluviales dans les opérations
d’aménagement ?

Merci de votre attention

Béatrice Béchet et Johnny Gasperi

Developpe, 12/03/2021






Eaux pluviales et aménagement

Prise en compte des eaux pluviales dans les projets d’aménagement

Note technique du 11/06/15 relative aux objectifs nationaux de
réduction des emissions, rejets et pertes de substances
dangereuses dans les eaux de surface et a leur déclinaison dans
les SDAGE 2016-2021

!

Certains SDAGE privilegient la gestion preventive et la gestion a la source dans le
but de réduire les pollutions des milieux par les polluants « classiques » et par les
« substances dangereuses »

24



Su

ostances dangereuses

OBJECTIFS DE REDUCTION 2021 EN % DES EMISSIONS CONNUES LORSQU'UNE ACTION EST POSSIBLE

OBJECTIF ATTEINT - 100 %
w‘,"ﬁﬁm (Pas d'action Action visant
possibla)  =10% =30 % la suppression
Action modéres Action ambitieuse des érmiseions rneltrissbies
a un oout acceptable
Aldhing
Digldrine
Endrine Nouvelles s shstances prioritains:
Suppression Isodrine Dioxings
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Démarche pour la maitrise des flux polluants

ORGANIGRAMME DETAILLE DES FICHES 1 A5

QUEL(S) OBJECTIF(S] DE GESTION POUR QUELIS) TYPEIS) DE PLUIE 7

&_

a— - .
MAITRISE DES POLLUANTS DES LORIGINE DU RUISSELLEMENT
| ET GESTION DES PLUIES COURANTES

Maitriser les volumes Maitriser les apports polluants
de ruissellement

Rechercher les Evaluation du potentiel polluant des eaux de ruissellement
sources potentielles Importance relative des différents apports : Toitures, facades,
de contamination - o= z -
Evaluer leur parkings et voiries, zones piétonnes et espaces verts
importance relative
Fiche 2

Quellels] propriété(s] ?

Mieux connaitre les
polluants en jeu,
leurs prepriétes et
origines pour
orienter les actions
Fiche 3

Choisir et concevoir des ouvrages de gestion (-0 b
qui favorisent les processus de rétention et a la source :
de dégradation des contaminants le plus efficace

Eviter les transports et/ou Eviter de concentrer les eaux en un point -
le stockage dans des Limiter les distances de ruissellement
infrastructures souterraines sur les surfaces urbaines

Maitriser
les émissions
polluantes
Fiche 4




Résultats projet de recherche INOGEV

FRA NCEb

N 0 haat (1) Sucy (2) Chassieu (3) Pin Sec
N <\ \

Surface totale (ha) 228 185 30
Coeff d'imperm (%) 21 75 49
Occupation Pavillonnaire Industriel Résidentiel
Surface imp 48 139 15
Trafic (véh.km/)) 60 000 36 000 10 000

Pluies collectées 24 7 18




Résultats projet de recherche INOGEV
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Résultats projet de recherche INOGEV

Quels parametres pour quelle stratégie ?

- Parametres globaux (MES, COD, COP)
- Micropolluants (n=77)

Métaux HAP Pesticides PBDE BPA/APNnEO
(n=14) (n=16) (n=30) (n=9) (n=8)

I AP g
| |

Flaconnage Flaconnage F. F. Flaconnage Flaconnage
plastique verre plastique verre verre verre
mbé m héri . .
Retombees atmospheriques Exutoire eaux pluviales
totales
. . Préleveur
Entonnoir Bacs PEHD Preleveur )
- p , . automatiqu
inox teflonnes automatique e

(1 m?) (2x0,5 m?2) plastiques

\ V7 aY d Va



Résultats projet de recherche INOGEV

Molécules analysées (n=77)

Métaux HAP
(n=14) (n=16)
ICP-MS GC-Tof
ICP-AES
Total Particulaire
Dissous Dissous

/ ?‘. -
2 IFSTTAR \ 'Sa

Pesticides
(n=30)

GC-MS
LC-MSMS
LC-Fluo

Particulaire
Dissous

PBDE BPA/APNEO
(n=9) (n=8)

GC-MS LC-MSMS

Particulaire Particulaire
Dissous Dissous



Résultats projet de recherche INOGEV

Molécules analysées (n=77)

Métaux HAP
(n=14) (n=16)
As, Cd Acyl Pyr N P
Pb. Cr, F Chry B(a)A
Zn, Cu, B(b)F IP
Pt, Ni, D(ah)A Fluo
Ti, V, Sr, BP B(a)P A
Co, Mo, B(k)F Ace

Ba

Pesticides
(n=30)

PBDE
(n=9)

28, 47, 99,
100, 153,
154,183,
205, 209

BPA/APNEO
(n=8)

BPA
OP
OP1EO
OP2EO
NP
NP1EO
NP2EO
NP1EC

Chlorfenviphos,

2 4 D,

2 4 MCPA,

Endosulfan A, deltamethrine, Diuron
Epoxiconazole, Aldrine, Metaldehyde, Tebuconazole, Gly, AMPA, Dieldrine,
Isodrine, Gly ammonium, Carbendazime, isothiazolinone, Irgarol, mecoprop,
metazachlor,

terbutryne,

acetochlore,
fenpropidine, diflufenicanil, chlorothalonil, pendimethaline, metolachlore

trichlopyr,

Isoproturon, Folpel,

Prioritaire/Prioritaire dangereuse/

(Dir 2008/05/CE)



Résultats projet de recherche INOGEV

Exploitation des résultats

- PG vs. bases de données (NURP, QASTOR) = représentatif ?

- Parametres globaux et micropolluants

(1) Occurrences et (2) Différences
niveaux de conc entre BV
Sur valeurs  Sur distributions Comparaison
disponibles ajustées parametres sur
(distributions  (Test de Shapiro- distrib. ajustées

observées) Wilk, a = 0,05) (Test de Kruskal-
Wallis, a = 0,05)



300
250
200
150
100
50
0

Résultats projet de recherche INOGEV

Parametres globaux (Conc moy * ET, mg/l)

TSS DOC POC
9 80
8
T ) 70
7 60
ATV & NURP 6 | - 50
5 i % i
— 4 40 1
3 30
2 20
1 10 -
- 0 0 -
Sucy Pin Sec Chassieu Sucy Pin Sec Chassieu Sucy Pin Sec Chassieu

100 < [MES] < 150 mg/I

|

Mesure turbidité
2004-2011
MES = 75 mg/I
Métadier et Krajeswki (2012)

Campagne de mesures
représentatives des eaux
pluviales

Pas de difference
significative
(Test de Kruskal-Wallis,
a=0,05)




Résultats projet de recherche INOGEV

Photographie générale — Occurrence
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Résultats projet de recherche INOGEV

Photographie générale — Conc (Q20, Q50, Q80)
Log conc (ng/l)
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Résultats projet de recherche INOGEV

Contributions des RAT ([Conc]gr/[CONC]ey1)
Q20-Q50-Q80, tous sites confondus
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- Contributions sources locales (trafic, chaussées, batis ?)
- Quelques différences locales



