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ENROBE DRAINANT

1. DESCRIPTION GENERALE

Le principe de I'enrobé drainant (« béton bitumineux drainants » BBDr, ou communément nommé
enrobé perméable ou poreux) désigne la couche poreuse de roulement de revétement exempte de
particules fines. L'utilisation de ces revétements commence en France dans les années 1980 et connait
une grande expansion dans les années 1990. Les contraintes liées au gel et au colmatage ont depuis
localisé ses applications au Nord et a I'Ouest de la France et sur de grands boulevards [18]. Il existe
diverses variantes pour les compositions des enrobés drainants, notamment au niveau des liants, dont
les compositions sont a la discrétion des producteurs.
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1.1. FONCTIONNEMENT TECHNIQUE

Le revétement s’appuie sur plusieurs couches aux réles différents.
e Lelit de pose ou couche de filtration a pour but d’assurer I'assise du revétement ainsi que
la filtration de certains polluants dans le but de les éliminer (les retenir).
e Lacouchede fondation, avec une granulométrie grossiére et environ 30 % de vide, joue aussi
un rdle de réservoir. Elle bénéficie ainsi d’'une bonne durabilité.
Elle s’appuie ensuite sur un fond de forme compacté qui limite sa perméabilité. Le stockage, sauf bref,
des eaux ne se fait pas dans la couche de roulement pour éviter de I'endommager [5].
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Figure 1 : Fonctionnement technique illustré par un schéma [20]

Dimensionnement Composition Adhérence et orniérage

En fonction de la circulation En fonction que des gravats Adhérence de qualité et

gu’elle devra soutenir. de prédilection de durabilité, supérieure a celle
I’entreprise de construction. d’un enrobé  classique

Bonnes performances a
I'orniérage [30].

2. REGLEMENTATION DE REFERENCE

Depuis 2006, les enrobés drainants doivent suivre la norme européenne NF EN 13108-7. De
nombreuses normes encadrent la mise en place de ces enrobés drainants, quelques-unes sont listées
ci-dessous.

Caractéristique Méthode d'essai

Masse volumique réelle des enrobés NF EN 12697-5 méthode A dans I'eau
Pourcentages de vide des éprouvettes PCG NF EN 12697-31

Pratique de contrdle pourcentage de vides NF P 98-150 ou XP P 98-151
Perméabilité NF EN 12697-19

Sensibilité a I'eau NF EN 12697-12

Température de fabrication de I'enrobé (°C) NF P 98-150 : (140°C-170°C)

Classe de bitume NF EN 112-591 : 70/100

Essai au drainometre NF P 98-254-3

Compaction en tranchée NF P 98-331

Table 1 : Réglementation de référence pour la mise en ceuvre des enrobés drainants [7 ; 15]
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3. MODALITES DE MISE EN CEUVRE

3.1. ECHELLE

Les plus courantes [10] :

Longitudinale sur une échelle importante
Routes départementales

Autoroutes a forte circulation

Parkings perméables.

3.2. ETUDE PREALABLE ET CONCEPTION

3.2.1. CARACTERISTIQUES
Ouverture des enrobés

Le dimensionnement de [I'ouverture des
enrobés est principalement lié au probléeme de
colmatage [18].

Le colmatage est lié aux apports naturels et
anthropiques (poussieres, particules
pneumatiques, débris végétaux ...), la
perméabilité se réduit ainsi progressivement
jusqu’a disparaitre [5].

Une perméabilité résiduelle faible de 0,1%
(10 m/s) est suffisante pour infiltrer la plus forte
intensité moyenne mesurée a Lyon (en 6
minutes) [5]. :

Plus de détails de conception sur le Guide du
CEREMA [22]

3.3. TRAVAUX

3.3.1. MATERIAUX

Perméabilité du revétement

Une ouverture de 20 % a 30 % a la conception
et mise en ceuvre doit étre visée, et maintenue
tout le long de la vie du revétement afin de
garantir une permeéabilité suffisante [10].

Gestion des volumes d’eau
La gestion des eaux pluviales dépend de :

e Lapériodederetour etlahauteur de pluie
choisie pour 'aménagement,

e L’impluvium du projet, lié au bassin
versant dont les ruissellements s’écoulent
sur la surface perméable, ce qui permet de
déterminer le volume d'eau a traiter et
I’épaisseur de la couche de forme pour
tamponnement,

® |a perméabilité des sols, qui permet de
dimensionner le temps de vidange (entre 1 a
5 jours selon la période de retour).

La résistance au roulement un peu faible des BBDr requiert une épaisseur minimale de 4 cm de la
couche de revétement (plutét 6 cm pour la circulation de poids-lourds).

3.3.2. MOYENS HUMAINS

Requiert les moyens classiques humains et matériels des entrepreneurs lors de travaux de pose de

revétements en enrobé.
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3.4. ENTRETIEN

3.4.1. MODALITES

Les principales

. Description Fréquence
maintenances

Envoi d’'eau puis aspiration pour

Entretien préventif empécher les accumulations Semestrielle
Entretien pré-curatif Décolmatage a haute pression Décennale
Tableau 2 : Les types d’entretien
Décolmatage Viabilité hivernale [8 ;9]

Plusieurs méthodes d’entretien existent et
peuvent étre utilisées en combinaison :

Consommation 30 % en plus de sel
Impossibilité de sabler la route
Sensibilité aux lames de déneigeage
e Balayage de rue Passage plus régulier des machines a
e Aspirateur manuel déneiger.
e Camion aspirateur
e Lavage pression
e |Inspection annuelle durant un événement

pluvieux pour observer le comportement.

[8; 9]

3.4.2. DUREE DE VIE

Le probléme principal de I'entretien est le colmatage de revétement poreux, qui entraine une perte de
perméabilité et, selon le contexte, peut se produire dans les quelques années aprés installation. La
durabilité de la perméabilité est grandement améliorée par la qualité de I'implémentation et un bon
entretien. Ainsi de nombreux enrobés poreux conservent leur perméabilité méme aprés plusieurs
années [3].

Toutefois, méme colmaté un enrobé poreux conserve ses performances de roulement et d’adhérence

[3]. La granulométrie grossiere du revétement, I'épaisseur et la granulométrie des fondations offrent une
bonne durabilité aux enrobés poreux [2].

4. ASPECT ECONOMIQUE ® ® ®

Les éléments de coit sont donnés a titre indicatif. En outres, des variations locales sont possibles.

Opération Investissement

Enrobé Classique 115€/m?[2] *

Enrobé Poreux 105€/m? [2]

* Avec grilles avaloir et réseau pluvial

Tableau 3 : Aspect économique du projet
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5. IMPACTS

Gestion de I'eau pluviale

Multifonctionnalité des sols

Mise en ceuvre

Pollution de I'eau et des sols

Biodiversité
(diversité et quantité)

Adaptation et atténuation climatique

Aménités

Aspects sociaux-économiques

Impacts Positifs et Négatifs
poreux

Infiltration
Rétention
Transport du surplus

Cycle de I'eau naturel (stockage et infiltration)

Cycle naturel du carbone (stockage, filtration,
transformation)

Cycle nutriments (stockage, filtration,
transformation)

1
1
1
0
0
Support de végétation 0
Biodiversité des sols 0
Echelle de fonctionnement 1
Flexibilité _
Contraintes de dimensionnement/mise en ceuvre 1
Contraintes de fonctionnement/gestion
Performances d'abattement 1
Risque de relargage _
Faune 0
1
?
0
1

Flore

Mitigation globale des ilots de chaleur urbains
Bilan carbone

Confort thermique/Ombrage-fraicheur
Acceés espaces verts

Attractivité

Cohésion sociale
Entretien

Traitement des eaux
Durabilité

Codt initial de mise en ceuvre

Tableau 4 : Les impacts positifs et négatifs de I'implantation des enrobés poreux

-1: Risques associés
0: Pas de lien
1 : Co-bénéfices

? : Reponse non évidente, dépend de la solution mise en oeuvre

Vide : non renseigné
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ENROBES DRAINANT

Gestion de I'eau pluviale
2.0

Aspects sociaux- 15 Multifonctionnalité des
économiques sols

Aménités Mise en ceuvre
Adaptation et atténuation Pollution de I'eau et des
climatique sols

Biodiversité (diversité et
guantité)

Figure 2 : Impacts positifs et négatifs des enrobés drainant

6. ANALYSE DU CYCLE DE VIE

6.1 ECOCONCEPTION

Les graviers sont des matieres premiéres non renouvelables, mais ils peuvent étre remplacés par du
gravier roulé provenant d'une filiére de recyclage.

6.2 BILAN: ANALYSE DE CYCLE DE VIE
L’'aménagement d’'une surface de 4050 m? en enrobé drainant peut étre plus économe grace a des

économies d’échelle sur le traitement des eaux qu’'un scénario avec un enrobé classique. Il faut
cependant atteindre 20 ans pour que le bénéfice économique soit notable [29].

Matériaux Valorisation

Revétement Le revétement peut étre recyclé in-situ ou en centrale [33].
Pollution La pollution adsorbée peut étre traitée [5].

Tableau 5 : Les filieres de valorisation des matériaux
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Bénéfices

Impact environnemental
moins important pour le
revétement perméable en
termes de polluants rejetés,

Impacts existants

L’extraction des matériaux,
la fabrication et la mise en
place du revétement ont
l'impact environnemental le

Fin de vie

L’évacuation sans recyclage
et I'énergie consommeée pour
le traitement des eaux ont un
impact important [16].

d’écotoxicité, d’acidification plus important [16].
des eaux et de formation de
particules fines [16].

/.RECOMMANDATIONS

Il est déconseillé d'utiliser les enrobés drainant dans les zones suivantes [33]:

e Zones de girations, carrefours, giratoires (rayon <240 m, risque de cisaillement) ainsi que les
zones de stationnement, les places de marchés etc... ;

e Zones de bouchons (risque de colmatage et pollution aux hydrocarbures) ;

e Lesrues a faible trafic.

Il faut faire attention pour éviter les problémes potentiels ci-dessous :

e Précautions lors de la compaction par les engins de chantier, possibilité de décompactage a
prendre en compte ;

e Qualité des matériaux ;

e Reésurgences d’eau ;

e Fortes pentes et grandes largeurs.

En cas de support déformé, il est recommandé d’effectuer un reprofilage pour travailler sur un support
propre. Le dimensionnement de la structure de la chaussée est lié au débit hydraulique a traiter, ce qui
dépend de I'impluvium de référence du projet (bassin versant et pluviométrie).

La perméabilité du sol doit aussi étre prise en compte afin de déterminer le besoin de rétention et la
profondeur de la structure de chaussée.

Lors de la réception des travaux du BBDr, I'ensemble des vitesses de percolation (ou perméabilité) doit
étre supérieures a 0,6 cm/s et la valeur moyenne supérieure a 1 cm/s. Elle est mesurée avec un
drainométre de chantier selon la norme NF EN12697-40 (précédemment NF P 98-254-3).

La circulation a haute vitesse des véhicules est le moyen le plus efficace de limiter le colmatage de ces
revétements [19]. Ainsi, les enrobés drainants pour des circulations lourdes et a vitesse importantes
sont dimensionnés avec des vides moins importants pour améliorer la résistance mécanique [31].
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